CWICZENIE NR 1
Przeptyw przez kryzg

Opis problemu:
Zadanie stanowi wyznaczenie przeptywu w rurze zardo
wam kryza. Przeptywagcym czynnikiem jest woda.
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0§ symetrii
Szkic zadania i podstawowe wymiary

Praca w programie GAMBIT

Tworzenie punktow
Z paneluOperation wybrat opcg Geometry a nasgpnie
opcje tworzenia punktow. Spowoduje to otworzenigpsnelu
roboczego/ertex. Nalezy wybrat opcg Create from Coor-
dinates W paneluCreate Real Vertex,wpisa wspoétrzdne
pierwszego punktu x =0, y = 0 oraz z = 0. Potwigrdtwo-
rzenie punktu naciskag przyciskApply. W podobny sposob
utworzy¢ pozostate punkty z parszej tabeli:

nr| 1] 2] 3| 4] 5| 6| 7/ 8 9 10
x| 0] O] 78| 78] 78 82 82 82 21212
y | 0]13] 0] 6513| 0|65 13| 0] 13
z | 0] 0] 0] O] 0f O] 0f O 0o 0
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Uktad punktéw do tworzonej geometrii

Tworzenie krawedzi
W paneluGeometry wybrat opcg Edge a nasgpnie Create
Straight Edge. Wybierapc kolejno po dwa punkty (wybiera-
nie do listy nasipuje po ,najechaniu” kursorem na punkt i
nacgnigciu lewego przycisku myszy przy vgaigtym klawi-
szuShift) utworzy pierwsz krawedz (krawedzie mag kolor
z0tty).
Postpujac w podobny sposob utworgwszystkie krawdzie
jak na rysunku
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Postpujac w podobny sposéb utworgpozostate dwie po-
wierzchnie, nadaf im nazwy ,kryza” oraz ,rura-wylot”.

g
rura-dolot N rura-wylot
G

kryze

Tworzenie siatki obliczeniowej:
Tworzenie siatki odbywa siw dwéch etapach: siatkowanie
krawedzi oraz tworzenie siatki na powierzchni.

Siatkowanie krawedzi

Z paneluOperation wybrat opck Mesh a nastpnie opcg
siatkowania krawdzi Edge. Spowoduje to otworzeniegsi
paneluMesh Edges
W oknieEdgeszaznaczy lewa pinowa krawedz (wybieranie
krawedzi do listy nasfpuje po ,najechaniu” kursorem na kra-
wedz i nacknieciu lewego przycisku myszy przy woietym
klawiszuShift).
W polu Type pozostawi Successive Rati@raz warté¢ 1 w
oknie Ratio. W poluSpacingwybrat typ podziatuinterval
count i ustawt liczbe podziatow na 20. Potwierdzivyboér
przyciskiemApply. (Uwaga na kadym etapie mzna spraw-
dzi¢, jak gdzie wyghdat podziat naciskag na klawiaturze
Enter, a zatwierdz (Apply) dopiero, gdy uznamy podziat za
zadowalajcy.)

Podziat na krawdzi dolotowej (réwnomierny)

Dla obu krawdzi poziomych powierzchni ,rura-dolot” zasto-
sow& podziat po 120 a dla obu kradzi pionowych po pra-
wej stronie po 10.

Podziaty na krawdziach powierzchni ,rura-dolot” (rownomierne)
Dla powierzchni ,kryza” zastosowadwnomierne podziaty
po 8 na obu krawdziach poziomych oraz 10 na prawej kra-
wedzi pionowe;j.

Dla powierzchni ,rura-wylot” zastosowadwnomierne podziaty po
200 na obu kragdziach poziomych, 10 na lewej gornej keglai
pionowej oraz 20 na kraydzi pionowej po prawej stronie.
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Tworzenie powierzchni
W paneluGeometry wybrat opcg Facea nastpnie Wire-
frame otworzy¢ panelCreate Face from Wireframe Zazna-
czapc kolejne krawdzie (wybieranie krawdzi do listy nast-
puje jak poprzednio po ,najechaniu” kursorem nankid i
nacgnigciu lewego przycisku myszy przy vgoigtym klawi-
szuShift) utworzy pierwsz powierzchng (krawedzie two-
rzace powierzchnri zmieniaj kolor na niebieski). Nadgej
nazwe ,rura-dolot”.

rura-dolot

Siatkowanie powierzchni
Aby stworzy siatke powierzchniow nalezy z paneluMesh
wybra¢ wybrat opcg Facea nasgpnie nacisac przycisk
Mesh Facesco spowoduje otworzenieeghaneluMesh Fa-
ces Nastpnie naley wskaz& powierzchng do siatkowania..
Sprawdz¢, czy w oknie schematibEheme) ustawione s
elementy Elements)czworoktne (Quad), a typ tworzenia
siatki (Type) jestSubmap. Potwierdz¢ wybdr naciskajc

Apply .
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Utworzona siatka na powierzchni ,rura-dolot”
W identyczny sposéb natg utworzy¢ siatki na powierzch-
niach ,kryza” oraz ,rura-wylot”.

Na tym dyskretyzacja obszaru zostala zZ&kzona.

Wybdér solvera:
Z linii poleceh wybra
Solver > Fluent 5/6
Typ solvera na pasku programu powinien znéesj z Gene-
ric naFluent 5/6.

Okreslenie warunkéw dla brzegdéw i continuum
scianka (Wall

wlot (Velocity _Inlet) os-symetrii (AXis
Warunki brzegowe
Z paneluOperation wybra opcjeZonesa nasgpnie opcje
zadawania warunkéw brzegowy8pecify Boundary Types.
Pod spodem otworzyespanelSpecify Boundary Types
Zmieni rodzaj elementOvntity , na ktorych zadawanedin
warunki brzegowe z powierzchritgces)na krawedzie
(Edges)
Wskaza 3 dolne, poziome kragdzie na modelu (z wénie-
tym klawiszenShift, nazwa krawdzi pojawi s¢ w tabelce
dolnej w kolumnieLabel). Typ warunku brzegowegdype)
nalezy zmient zescianki Wall) na @& (Axis). Wpis& nazwe
(Name)jako ,,0s-symetrii” (bez polskich liter, rozdzieien
wyrazéw mylnikiem lub podkrélnikiem). Potwierdzt wybor

wylot (Outflow)

naciskagc Apply. W tym momencie w gérnej tabelce pojawi

sie nazwa utworzonego warunku brzegoweg®e gymetrii
oraz jego typAxis).

Wskaza lewa, pionowy krawedz, zad@ warunek brzegowy
typu wlot pedkosciowy (Velocity_Inlet) oraz nadénazw
LSwilot”.

Wskaza prawy pionowa krawedz, zad& warunek brzegowy
typu wyptyw Outflow) oraz nazw ,wylot”.

Wskaza krawedzie tworzce zewrtrznescianki rury oraz
krawedzie kryzy. Ustawd typ warunku brzegowego Baiare
(Wall) i wpisa nazw ,scianka’

Wybrat opcjeSpecify Continuum Types Otworzy s¢ okno
podobne jak w przypadku warunkéw brzegowych. iale
zmienic typ geometrii z olajtosci (Volumes)na powierzchnie
(Faces) Zaznaczy wszystkie 3 powierzchnie (,rura-dolot”,
,Kryza” oraz ,rura-wylot”).Typ drodka {(Type) pozostawd
jako ptyn Fluid). Wpis& nazwe obszaru np.srodeK’ i po-
twierdzic (Apply) a nastpnie zamka¢ okno Close.

Eksport siatki do pliku .msh

Z paska poleaewybrat:

File _Export _Mesh....

Whpisa nazwe pliku (np. kryza.msh), zaznaczgpcjeExport
2d Mesha nastpnie potwierdz (Accept). W okienku
Transcription sprawdzt, czy pojawit st komunikat: Mesh
was successfully written to kryza.msh

Zamkm¢ Gambita.

OBLICZENIA

Uruchomienie programu Fluent ver. 12
Uruchomt programFluent. Ustawic wymiary ©ptions) na
2d i obliczenia wpojedynczej precyzji (polBouble Preci-
sion pozostaje niezaznaczone). W opcjacBwigtlania Di-
splay Optionsg wtaczy¢ wyswietlanie siatki po wczytaniu
(Display Mesh After Reading oraz wywietlanie okien gra-
ficznych Embed Graphics Windowg. W polu opcji proce-
séw Processing Optims) zaznaczyopcg Serial lub pozo-
stawit opci Parallel, jesli w okienkuNumber of Processes
jest liczba 2.
W zaktadceGeneral Optionsw poluWorking Directory
ustawt dostp do wlasnego katalogu §jenie istnieje naley
go utworzy). Pozostale ustawienia pozostawez zmiany!
Potwierdz¢ ustawienia QK).

Woczytanie siatki obliczeniowej:
Sposoéb 1 (z paska pole6g. File > Read > Mesh
Nastpnie naley w oknieSelect Filewybrat nazw pliku (np.
siatka .msh i potwierdzi wybér OK).
Sposbb 2nacism¢ ikone Read a filewybierapc opcg Mesh
Po wczytaniu pliku Fluent poka siatk w oknie graficznym
oraz wypisze odpowiedni raporaport nalezy kazdorazowo
przeczytaé, poniewa zawiera wazne informacje dotyczce
dalszego postpowanial). Po wczytaniu siatki kryza.msh
raport brzmi Warning! The use of axis boundary condi-
tions is not appriopriate for a 2D/3D problem. Pleae con-
sider changing the zone type for symmetry or wallpr the
problem to axisymmetrici oznaczaze wyty warunek brze-
gowy axis nie pasuje do wybranego typu solveraeiyata-
tem w zakladce General w polu Solver od razu zraiepci
2D SpaceéPlanar naAxisymmetric, co rozwazuje problem.

Sprawdzenie wlasnéci geometrycznych siatki i jej po-
prawnosci:

W zaktadceGeneral w poluMesh nacisra¢ Checki pocze-
ka¢, az Fluent dokona sprawdzenia siatki. \@fyietlenie ra-
portuDonebez dodatkowych komentarzy oznacaasiatka
jest poprawna. W innym przypadku (np. ujemnetalgi
elementéw siatki) kedy w siatce zostarnpodane w raporcie.
Sprawdzenia siatki mima dokona takze wybierajc z paska
polecé opcg Grid > Check.

Przeskalowanie siatki:
General > Mesh> Scale
Poniewa siatka wGambicie jest tworzona w jednostkach
niemianowanych, dlatego do wykonania oblicpeazPost-
processinguwymaga ona przeskalowania. W okiertkale
Meshw polu Scalling nalezy zaznaczg opci Convert Units
a w menu rozwijalnynMesh Was Created Inwybra mili-
metry. Nastpnie naley dokona& skalowania naciskag Sca-
le. Po przeskalowaniu siatki w poRpmain Extentsukaza
sie¢ nowe rozmiary siatki (w metrach). Te jednostidpaz-
niej wyte przez Fluenta podczas Postprocessingu (wykresy



XY itd.). Mozna je zmieni na inne w rozwijalnym pol¥iew
Length Unit In.

Wyswietlenie siatki
Poniewa po przeskalowaniu rozmiary siatki $000 razy
mniejsze, nie jest ona widoczna. Aby uthwi ¢ jej obejrze-
nie, naley na pasku przyciskéw nacignprzycisk Fit to

Window :

Sprawdzenia, czy poszczegollnym keaziom zostaty nadane
poprawne warunki brzegowe v dokoné naciskagc w
polu Mesh przyciskDisplay

Display > Mesh

W oknieMesh Displaynalezy najpierw w poluOptions wy-
bra¢c Edges Nastpnie w poluSurfacesmazna po kolei za-
znaczé wczeniej zdefiniowane w GAMBICIE kraedzie:
0s_symetrii, scianka, wlot, wylot Naciskagc przyciskDi-
splay spowodujemy wiwietlenie tych krawdzi (kolor kra-
wedzi zalery od wytego warunku brzegowego).

Ustawienie solvera:
W polu Solver zaznaczy: Typ solvera {ype) jako Pressure-
Based(solver rozprzgniety), Velocity Formulation - Abso-
lute, rodzaj przeptywuTime) jako ustalony $teady). W polu
2d Spacegest jw wybrany przeptyw osiowosymetryczny
(Axisymmetric). Na tym kaicza sie ustawienia w zaktadce
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W poluMaterial Name zmieniamy érodek z powietrza na
wode wybierapc z listywater-liquid . Potwierdzé zmiare
(OK.).

Ustawienie warunkow operacyjnych
Naciskamy przyciskOperating Conditions.
W poluPressureustawiamy wart& cisnienia odniesienia
(Operating Pressurg na 100000 Pa (1 bar) i potwierdzamy
wybér (OK).

Okreslenie warunkéw brzegowych (zaktadka Boundary
Conditions):

W oknieZone zaktadkiBoundary Conditions podane s
nazwy krawedzi brzegowych i powierzchni (w naszym wy-
padku g to nazwy krawdzi zdefiniowane WaAMBICIE
oraz na gorze listy pozycaefault-Interior jako niezdefi-
niowana nazwa powierzchni). Wybiegajdowolna pozyej z
ramki Zone, w ramceType pojawia s¢ odpowiadajcy jej
typ warunku brzegowego. (Na przyktad wybiecajv ramce
Zone krawedz wlot powinien w ramcdype pojawi Sig typ
wlotu predkosciowego Velocity-Inlet).

W celu zdefiniowania wartgi predkosci na wlocie nalgy
nacisn¢ przyciskEdit, co spowoduje pojawienieggdpanelu
Velocity Inlet. W zakladceMomentum w oknieVelocity
Magnitude (m/s) nalezy wpisa wartas¢ predkosci rowng 1
m/s . Pozostate ustawienMelocity Specification Method

General. Przechodzimy do zdefiniowania modelu ﬁzycznego(Magnitude, Normal to Boundary) orazReference Frame

(Models).
Definiowania modelu fizycznego (zaktadka Models)

W zaktadce i poliModels dokonujemy jedynie ustawienia

modelu lepkéci. Inne opcje pozostawiamy wegzone QOff).
Ustawienia modelu lepkdci:

Models > Viscous > Edit

W oknieViscous Modelsustawiamy model jednoréwnanio-

wego przeptywu turbulentrnego (opdjaminar zmieniamy

naSpalart-Allmaras). Potwierdzt wybor OK.).

Definiowanie wtasndgci osrodka (zaktadka Materials):

W poluMaterials wybieramyFluid i przechodzimy do edyc;ji
naciskagc Create/Edit, co powoduje otwarcie panefire-
ate/Edit Materials.

W oknie Material Type pozostawiamy fluid. W okiiieU-
ENT Fluid Materials widzimy ustawione powietrze (air)
jako domyiny materiat. Aby zmierdi go na wod nalezy naci-
sm¢ przycisk FLUENT Databasei otworzy okno
FLUENT Database Materials W poluFLUENT Fluid Ma-
terials wybrat z listy wodt: ( water-liquid (<h20<I>) ). W
polu Properities zostan wyswietlone wtasnéci tego drodka
(gestas¢ = 998.2 kg/m3 oraz wspotczynnik legedodyna-
micznej 0.001003 kg/i). Naley doda& nowy materiat do
listy naciskajc przyciskCopy i zamkru¢ okno Closé.
Potwierdz¢ dokonane zmiany nacislsaj(Change/Creatsq i
zamkra¢ okno Close.

Ustawienie materiatu dla obszaru obliczeniowego (kéd-
ka Cell Zone Conditions):

Zaznaczy na liscie obszar obliczeniowy o nazwisrbdek' i

przeg¢ do edycji (przyciskedit).

(Absolute) pozostawiamy bez zmiany. Potwierdzamy usta-
wienia naciskajc OK.

Pozostate warunki brzegow®\tflow, Axis i Wall) nie wy-
magaj podawaniaadnych dodatkowych danych.

W tym miejscu nalgy jeszcze sprawdgi czy przy podanych
wartcsciach kzdziemy mieli na pewno do czynienia z prze-
ptywem turbulentnym. Decyduje o tym liczba Reynalds
okreslana jest zalinaoscia:

Re=VDAM=VDp/u
gdzie:
V - predkos¢ przeptywu [m/s]
v - lepkas¢ kinematyczna [m2/s]
M - lepka¢ dynamiczna [kg/m-s]
p - masa wiciwa (ggstasc) [kg/ma3]
D - srednica rury [m]
dla D=26 mm i V=1m/s otrzymamy dla wody=998.2 kg/m3
oraz u=0.001003 kg/s) warté¢ Re=25922 co odpowiada
przeptywowi turbulentnemu w przewodzie.

Definiowanie warunkow odniesienia (zakladka Referece
Values)
W polu Compute From wybieramy po rozwiriciu wiot.
W poluReference Valuspokazuj sie wartasci, ktére keda
uzywane przeFLUENTA w trakciePostprocessingu

Ustawienie parametréw numerycznych solvera cz.1 (za
ktadka Solution Methods):

W polu Pressure-Velocity Coupling podano aktualniezy-
wany schemat spgzenia pedkaos¢ — ciénienie (schamat SIM-
PLE) a w poluSpatial Discretization schematy dyskretyzacji
rowna.

Pozostawd wartasci domyéine.



Ustawienie parametrow numerycznych solvera cz.2 (za
ktadka Solution Controls):

W poluUnder-Relaxation Factorswpisane g wartgci
wspotczynnikdw podrelaksacji. Pozostawiartasci domysl-
ne.

Ustawienie poziomu zbienosci, sposobu wygwietlania re-
zydutdw oraz monitorowania sit i momentow (zaktadka
Monitors):
W oknie Residuals, Statistics and Force Monitorgazna-
czamyResidualsi otwieramy okno edycjigdit).
W oknieResidual Monitors w poluOptions zaznaczamy
wyswietlanie przebiegu rezydutoRiot a opcg Print to Con-
soleodznaczamy. W polEquations zwigkszamy kryterium
zbieznosci dla rownania eigtosci oraz sktadowych gpdkosci
do poziomu le-4 (dondine wartgci wynosz 0,001). Po-
twierdzamy zmiany przyciskiek.

Ustalenie przyblizenia pocatkowego (zaktadka Solution
Initialization):
W menu rozwijalnynCompute From wybieramy Wwiot". W
ramcelnitial Values pojawiap si¢ wartagsci zadeklarowane
dla tego warunkuGauge pressure = 0 Pa, Axial Velocity =
0.09999 m/razRadial Velocity = 0 m/9. W celu dokona-
nia inicjalizacji naciskamy przycidkitialize .

Rozpoczcie oblicza (zaktadka Run Calculation):

W okienku Number of Iteration wpisujemy liczlieracji
réwng 500 a nagpnie rozpoczynamy obliczenia nacisi@j
przycisk Calculate.

Uwaga: Obliczenia przerywane g w jednym z dwéch
przypadkow:

1) oshgnigta zostata zadana liczba iteracji bez oggniecia
zadanej zbieznosci (np. w powyzszym przykiadzie).

2) oshgnieta zostata zbignos¢ na zadanym poziomie.
Wowczas w oknie Fluenta pojawi i komunikat o osia-
gnigciu zbieznosci (solution is converged)

Wizualizacja wynikow obliczen (zaktadka Graphics and
Animations)

1. Wyswietlanie map konturowych:

W poluGraphics zaznaczamy opejContours i przechodzi-
my do szczegbtowych ustaui¢Set Up..). W polu Options
oknaContours zaznaczamy opcj€illed, Global Rangeoraz
Auto Range W poluContours of w gérnym oknie wybiera-
my z menuPressurea w oknie dolnynstatic Pressure Po
nacknieciu klawiszaDisplay otrzymujemy mag cisnienia w
przewodzie.

W celu wygwietlenia catego przewodu na pasku poteas-
bieramyDisplay i Views. W oknieMirror Planes zaznacza-
my os i naciskamy przyciskpply .

Mapa konturowa énienia statycznego
W celu wyswietlenia mapy konturowej pdkosci w polu
Contours of w gérnym oknie wybieramy z menu zamiast
Pressure opegjVelocity a w oknie dolnynVelocity Magni-
tude. Po nadinigciu klawiszaDisplay otrzymujemy mag
predkosci w przewodzie.

R

Mapa konturowa mdkosci

2. Wyswietlanie map wektorowych:

W polu Graphics zaznaczamy opejVectorsi przechodzimy
do szczegdbtowych ustawi€Set Up...). W poluOptions
zaznaczamy opcjélobal Range, Auto RangeorazAuto
Scale.W poluVectors of w gérnym oknie wybieramy z menu
Velocity a w oknieColor by wybieramy Velocity w gérnym
oknie a w oknie dolnyrelocity Magnitude. Po nadinigciu
klawiszaDisplay otrzymujemy magp wektorow predkaosci w
przewodzie.

Przebieg wektorow pdkosci (pokolorowanych modutem gatkosci) w
okolicy kryzy (Skale = 3, Skip = 2)

3. Wyswietlanie linii pr adu:

W poluGraphics zaznaczamy opgjPathlinesi przechodzi-
my do szczego6towych ustaui€Set Up...). W poluOptions
pozostawiamy wdczone opcjeNode Values Auto Range
orazRelative Pathlines W poluStyle wybieramy z menu
opcj line. W poluColor by wybieramy w gérnym oknie
opcje Velocity a w oknie dolnynVelocity Magnitude. Na
koniec w poluRelease from Surfacegaznaczamyvlot. Po
nacgnigciu klawiszaDisplay otrzymujemy obraz linii pidu
w przewodzie.

Obraz linii pgdu wychodzacych z wlotu do rury

W celu zobrazowania wiru, ktory powstat na uskolikeyz,
mozna wykorzysté jeden z dwoch sposobow:

1. zaznacz§ brzeg o nazwiestiana_rury’. Po ponownym
nacgnigciu klawiszaDisplay otrzymujemy poprawiony obraz
linii pradu w przewodzie, ktéry jednak nadal jest
niezadowalajcy.

Obraz linii padu wychodzacych z wlotu do rury przy zaznaczorejance
przewodu

2. utworzy dodatkowy krawedz, bedaca pocatkiem linii
pradu. W tym celu naciskamy klawisdew Surfacei wybie-
ramy z listy opgj Iso-Surface Po otworzeniu giokna dia-



logowegolso-Surfacew zakladceSurface of Constantwy-
bieramyMesh w gérnym polu X-Coordinate w polu dol-
nym. W okienkuso-Values (m)wpisujemy warté¢ 0.12
jako potazenie nowej ptaszczyzny. W oknew Surface
Namewpisujemy nazw np. x=0.12-m i naciskamy przycisk
Create. Sprawdzamy, czy w oknierom Surfacespojawita
sig nowa nazwa i zamykamy okn@lpse). Teraz w polRe-
lease from Surfacezaznaczamwlot oraz x=0.12-m Po
nacknieciu klawiszaDisplay otrzymujemy petny obraz linii
pradu w przewodzie.
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Obraz linii padu wychodacych z wlotu do rury oraz powierzchni x=0.12 m

4. Rozktad predkosci w osi przewodu

W poluPlots zaznaczamy opgjXY Plots i przechodzimy do
szczegotowych ustawigSet Up...). W poluOptions pozo-
stawiamy zaznaczone opcjdéode Values Position on X
Axis. W ramcePlot Direction ustawiamy wart€ci naxX=1
orazY=0. W ramceY Axis Function wybieramy z menu
opcje Velocity w gérnym polu ora¥/elocity Magnitude w
polu dolnym. W polusurfaceszaznaczamgs.Po nadinigciu
przyciskuPlot otrzymujemy wykres jak pongj.
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5. Rozktad cknien w osi i hasciance przewodu

W celu otrzymania rozktadowdiien w osi oraz ndciance
postpujemy podobnie jak w przypadkugplkosci. W ramce
Y Axis Function wybieramy z menu opgjPressurew gor-
nym polu (w polu dolnym pojawi siautomatyczniétatic
Pressurg. W poluSurfaceszaznaczamgsorazscianka Po
nacgnigciu klawiszaPlot otrzymujemy wykres jak poze;.
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Rozktad cénien w osi i nasciance przewodu

6. Profile predkosci w przekroju wlotowym i wylotowym
(zaktadka Plots)

W poluPlots zaznaczamy opgjXY Plots i przechodzimy do
szczegotowych ustawigSet Up...). W poluOptions pozo-
stawiamy zaznaczone opciéode Values Position on X

5

Axis. W ramcePlot Direction wpisujemy wartéci X=0 oraz
Y=1. W ramceY Axis Function wybieramy z menu opgj
Velocity w gérnym polu ora¥elocity Magnitude w polu
dolnym. W poluSurfaceszaznaczamwlot i wylot. Po naci-
$nieciu klawiszaPlot otrzymujemy wykres jak pong;.
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Rozktady pedkosci w przekroju wlotowym i wylotowym przewodu

7. Profil predkosci w obszarze wiru

Dla popkazania rozktadu gatkosci w obszarze wiru wykorzy-
stamy utworzoa wczeniej Iso-Surface dla x=0.120 m.

W celu wykrdlenia profilu prdkosci postpujemy analogicz-
nie jak w przypadku rozktaddéw ¢gakosci w przekroju wlotu i
wyloty. Po nadinieciu klawiszaPlot otrzymujemy nasgpuja-

cy wykres.

Welocity
Magnitude
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o 0.002 0.004 0.006

Pasitian (m)
Rozktad pegdkosci (Magnitude) dla x=0.120 m

Z analizy tego wykresu wynikae w catym przekroju prze-

wodu pedkosci przeptywu § dodatnie, podczas gdy z obrazu

linii pradu wyranie wynika,ze w poblizu scianki mamy do

czynienia z przeptywem powrotnym. Aby to uwidoczm

ramceY Axis Function w polu dolnym zamiast opcyieloci-

ty Magnitude wybieramy opgj Axial Velocity. Po nacinie-

ciu klawiszaPlot otrzymujemy prawidtowy wykres z ujem-

nymi wartgciami prdkosci przysciance.

0008 001 0012 o014

5 -

5 4

Aial
velocity
(m/s)

o 0.002 0.004 0.006

Position (m)

Rozktad pedkosci (sktadowa w kier. x) dla x=0.120 m

0008 001 0012 o014

8. Wyznaczenie strumienia masy przeptywagcego przez
rur ¢ (zaktadka Reports):



W poluReports podswietlamy opcg Fluxesi przechodzimy
do szczegdbtowych ustawi€Set Up..). W poluOptions
zaznaczamiviass Flow Ratea w ramceBoundarieszazna-
czamywlot i wylot. Po nadinieciu klawiszaCompute w polu
Resultsodczytujemy strumige masy wpltywajcego przez
wlot (0.52997351 kg/s) oragtrumiei masy wyptywagcy z
rury (-0.52997351 kgls W poluNet Resultsodczytujemy
wartasé, ktéra jest miag dokladndci dokonanych oblicze

Zakonczenie pracy z Fluentem:
Nalezy zapisé& model obliczeniowy wraz z wynikami pod
wybrana nazw a nasgpnie zamka¢ Fluenta. Jeli wyniki nie
zostaly zapisane, Fluent przypomni o tym komunikate
(Warning: OK. to quit?).



